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Plan prezentacji

Modyfikatora const i referencje
@ Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
@ Przekazywanie parametréow przez referencje i zwracanie referencji

Definicje metod i przecigzen operatoréw

@ Metody klasy

® Przecigzanie operatoréw

@ Przecigzanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
@ Zapis i czytanie liczby zepolonej

Struktury danych w jezyku C++
@ Od struktury do klasy
@ class, struct, union
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik na niemodyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
const charx wNapis = ObszarPam;

wNapis[0[==w';
wNapis = "budka”;

Podsumowanie:

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw

Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik na niemodyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
const charx wNapis = ObszarPam;

wNapis[0[==w';

wNapis = "budka”;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Podsumowanie:
@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik nie moze by¢
modyfikowany (dotyczy to tylko operacji z wykorzystaniem tej
zmiennej wskaznikowej),

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik na niemodyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
const charx wNapis = ObszarPam;
wNapis[0[==w';

wNapis = "budka”;

Podsumowanie:

@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik nie moze by¢
modyfikowany (dotyczy to tylko operacji z wykorzystaniem tej
zmiennej wskaznikowej),

@ zawartos¢ zmiennej wskaznikowej moze ulegaé zmianie,

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik na niemodyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
const charx wNapis = ObszarPam;
wNapis[0[==w';

wNapis = "budka”;

Podsumowanie:

@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik nie moze by¢
modyfikowany (dotyczy to tylko operacji z wykorzystaniem tej
zmiennej wskaznikowej),

@ zawartos¢ zmiennej wskaznikowej moze ulegaé zmianie,

@ zmienna wskaznikowa nie musi by¢ inicjalizowana w momencie
jej definicji.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik na niemodyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
const charx wNapis;

wNapis = ObszarPam;
wNapis[0[==w';

wNapis = "budka”;

Podsumowanie:

@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik nie moze by¢
modyfikowany (dotyczy to tylko operacji z wykorzystaniem tej
zmiennej wskaznikowej),

@ zawartos¢ zmiennej wskaznikowej moze ulegaé zmianie,

@ zmienna wskaznikowa nie musi by¢ inicjalizowana w momencie
jej definicji.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Dlaczego czasem co$ nie dziata

const charx wNapis = "tédka”;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Dlaczego czasem co$ nie dziata

charx wNapis = "tédka";

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Dlaczego czasem co$ nie dziata

charx wNapis = "tédka";

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Takie podstawienie moze by¢ zrédtem powaznych btedéw )

Programowanie obiektowe Od funkcji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Dlaczego czasem co$ nie dziata

charx wNapis = "tédka";
wNapis[0] = 'w';

napis.cpp:6: warning: deprecated conversion from string constant to ‘char*’J

Programowanie obiektowe Od funkcji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Dlaczego czasem co$ nie dziata

charx wNapis = "tédka";
wNapis[0] = 'w';

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Jezeli jednak zignorujemy ostrzezenie, to ... )

Programowanie obiektowe Od funkcji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Dlaczego czasem co$ nie dziata

charx wNapis = "tédka";
wNapis[0] = 'w';

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Segmentation fault (core dumped) J

Programowanie obiektowe Od funkcji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Dlaczego czasem co$ nie dziata

charx wNapis = "tédka";
wNapis[0] = 'w';

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Segmentation fault (core dumped)
Wystapienie tego typu btedu zalezy od systemu i uzytego kompilatora. Nie

zmienia to jednak faktu, ze operacja jest niepoprawna.

Programowanie obiektowe Od funkcji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Definicje zmiennych wskaznikowych z const

charx wNapis;
const charx wNapis;
charx const wNapis;

const charx const wNapis;

Wskaznik staly na tekst, ktéry moze by¢ modyfikowany. }

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Wskaznik staty na modyfikowaln zar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Wskaznik staty na modyfikowaln zar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

wNapis[0] = 'w';

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Wskaznik staty na modyfikowaln zar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

wNapis[0] = 'w';

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik staty na modyfikowaln zar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;
wNapis[0] = 'w';

wNapis = "budka”;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik staty na modyfikowaln zar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;
wNapis[0] = 'w';
wNapis=budka";

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik staty na modyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

wNapis[0] = 'w';
wNapis=budka";

Podsumowanie:

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik staty na modyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

wNapis[0] = 'w';
wNapis=budka";

Podsumowanie:
@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik moze by¢
modyfikowany,

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw

Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik staty na modyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

wNapis[0] = 'w';
wNapis=budka";

Podsumowanie:
@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik moze by¢
modyfikowany,
@ zawarto$¢ zmiennej wskazZnikowej nie moze ulega¢ zmianie,

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik staty na modyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNapis = ObszarPam;
wNapis[0] = 'w';
wNapis=budka";

Podsumowanie:

@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik moze by¢
modyfikowany,

@ zawartos¢ zmiennej wskaznikowej nie moze ulega¢ zmianie,

@ zmienna wskaznikowa musi by¢ inicjalizowana w momencie jej
definicji.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Wskaznik staty na modyfikowalny obszar pamieci

char ObszarPam[ | = "tédka";
charx const wNasis;
wNapis==QbszarPam;
wNapis[0] = 'w’;
wNapis=budka";

Podsumowanie:

@ obszar pamieci dostepny poprzez wskaznik moze by¢
modyfikowany,

@ zawartos¢ zmiennej wskaznikowej nie moze ulega¢ zmianie,

@ zmienna wskaznikowa musi by¢ inicjalizowana w momencie jej
definicji.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Definicje zmiennych wskaznikowych z const

charx wNapis;
const charx wNapis;
charx const wNapis;

const charx const wNapis;

Wskaznik staty na tekst, ktéry nie moze byé modyfikalny. }

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

Podsumowanie

charx wNapis

Wskaznik na tekst, ktéry moze by¢é modyfikany.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Podsumowanie

charx wNapis

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

const charx wNapis

Wskaznik na tekst, ktéry nie moze by¢ modyfikany.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Podsumowanie

charx wNapis

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

const charx wNapis

charx const wNapis

Wskaznik staty na tekst, ktéry moze by¢é modyfikany.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Podsumowanie

charx wNapis
const charx wNapis
charx const wNapis

const charx const  wNapis

Wskaznik staty na tekst, ktéry nie moze by¢ modyfikany.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Konwencja zapisu

charx wNapis
const charx wNapis
charx const wNapis

const charx const  wNapis

Konwencja zapisu definicji zmiennej wskaznikowe;j
nie jest jednoznaczna.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Konwencja zapisu

charx wNapis
char constx wNapis
charx const wNapis

char constx const  wNapis

Konwencja zapisu definicji zmiennej wskaznikowe;j
nie jest jednoznaczna.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Uzycie modyfikatora const

Modyfikator const odgrywa znacznie wieksza role w odniesieniu do
zmiennych wskaznikowych.
Jego podstawowym miejscem uzycia jest lista parametréw funkcji,

np.
char *xstrcpy(char *dest, const char xsrc);

(patrz: man strcpy)

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Uzycie modyfikatora const

Modyfikator const odgrywa znacznie wieksza role w odniesieniu do
zmiennych wskaznikowych.
Jego podstawowym miejscem uzycia jest lista parametréw funkgcji,
np.

char *xstrcpy(char *dest, const char x*src);

(patrz: man strcpy)

Uzycie modyfikatora const pozwala wskazaé, co moze sie zmienic¢
wskutek dziatania funkcji, a co zmieni¢ sie nie moze.

Pozwala réwniez unikna¢ przypadkowych btedéw w konstrukcji samej
funkgji.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przyktad wykorzystania const w liScie parametréw

#include <iostream>
using namespace std;

void Woyswiet|PomijajacSpacje( const char «Napis )

for (; *Napis && (*Napis=""); ++Napis);
cout << Napis << endl;

int main( )

WyswietlPomijajacSpacje(” lle jeszcze do konca?");

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przyktad wykorzystania const w liScie parametréw

#include <iostream>
using namespace std;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

void Woyswiet|PomijajacSpacje( const char «Napis )

for (; *Napis && (*Napis=""); ++Napis);
cout << Napis << endl;

int main( )

WyswietlPomijajacSpacje(” lle jeszcze do konca?");

Czy wszystko jest tu dobrze?

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przyktad wykorzystania const w liScie parametréw

#include <iostream>
using namespace std;

void WoyswietlPomijajacSpacje( char xNapis )

for (; *Napis && (*Napis=""); ++Napis);
cout << Napis << endl;

int main( )

WyswietlPomijajacSpacje(” lle jeszcze do konca?");

Przy takiej deklaracji faktycznie program pod wzgledem sktadni bytby
poprawny. Jednakze jego konstrukcja nie bytaby poprawna.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przyktad wykorzystania const w liScie parametréw

#include <iostream>
using namespace std;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

void WoyswietlPomijajacSpacje( const char «Napis )

for (; *Napis && (*Napis=""); ++Napis);
cout << Napis << endl;

int main( )

WyswietlPomijajacSpacje(” lle jeszcze do konca?");

Witasciwa deklaracja parametréw zapewnia lepsza kontrole operacji we-

wnatrz funkcji.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw

Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przyktad wykorzystania const w liScie parametréw

#include <iostream>
using namespace std;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

void WoyswietlPomijajacSpacje( const char «Napis )

for (; *Napis && (xNapis =" "); ++Napis);
cout << Napis << endl;

int main( )

WyswietlPomijajacSpacje(” lle jeszcze do konca?");

Witasciwa deklaracja parametréw zapewnia lepsza kontrole operacji we-
wnatrz funkcji. Pozwala to wykry¢ btad o znaczeniu semantycznym.
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Przyktad wykorzystania const w liScie parametréw

#include <iostream>
using namespace std;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

void WoyswietlPomijajacSpacje( const char «Napis )

for (; =*Napis && (xNapis ="' '); ++Napis);
cout << Napis << endl;

int main( )

WyswietlPomijajacSpacje(” lle jeszcze do konca?");

Komunikat kompilatora:
jkowalsk@noxon: prog> g+-+ wyswietl.cpp

wyswietl.cpp: In function 'void WyswietlPomijajacSpacje(const char*)':
wyswietl.cpp:6: error: assignment of read-only location

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przyktad wykorzystania const w liScie parametréw

#include <iostream>
using namespace std;

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

void WoyswietlPomijajacSpacje( const char «Napis )

for (; *Napis && (xNapis ==""); ++Napis);
cout << Napis << endl;

int main( )

WyswietlPomijajacSpacje(” lle jeszcze do konca?");

Teraz jest juz wszystko dobrze.
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++
Plan prezentacji

o Modyfikatora const i referencje

Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji

@ Przekazywanie parametréow przez referencje i zwracanie referencji
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

void Poteguj(int & Wart)

{
Wart *= Wart;

}

int main( )

int Zm=2;

Poteguj(Zm);
cout << Zm << endl;

}

Uzywajac referencji mozemy poprzez parametr przekazaé do funkcji zmienne, kté—J

rej zmiany wartosci bedg widoczne na ,zewnatrz”.
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

void Poteguj(int & Wart) void Poteguj(int * const wWart)
{ {

Wart *= Wart; swWart x= swWart;
} }
int main( ) int main( )

{

int Zm=2; int Zm=2;

Poteguj(Zm); Poteguj(&Zm);

cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

Analog tej konstrukcji mozemy napisa¢ wykorzystujac przekazywanie parametru
poprzez wskaznik. J

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(int & Wart) int Poteguj(int x const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Poteguj(Zm); Zm = Poteguj(&Zm);
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

Zapiszmy funkcje Poteguj faktycznie jako funkcje, tzn. procedure obliczeniowa
zwracajaca wyliczong wartosé. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(int & Wart) int Poteguj(int x const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Poteguj(2); Zm = Poteguj(&Zm);
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

Korzystajac z funkcji mozemy bezposrednio w liscie parametréw postuzyc sie stata
liczbowa, zas wynik przypisa¢ zmiennej. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(int & Wart) int Poteguj(int x const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Potegujf2y_ Zm = Poteguj(&Zm);
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

W tym konkretnym przypadku nie jest to jednak mozliwe, gdyz w liscie parametréw
wystepuje referencja do zmienne;. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(int & Wart) int Poteguj(int x const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Potegujf2y_ Zm = Poteguj(&2);
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

A czy analogiczna konstrukcja bytaby poprawna przy przekazaniu parametru przez
wskaznik? J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(int & Wart) int Poteguj(int x const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Poteguj¥_ Zm = Poteguj(&2§_
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

Absolutnie NIE!!! Gdyz wskaznik w tym przyktadzie, podobnie jak referencja w
konstrukgji obok, jest wskaznikiem na obszar modyfikowalny. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(int & Wart) int Poteguj(int x const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Poteguj2¥_ Zm = Poteguj(&25_
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }
Czy naprawde nic sie nie da tu zrobié? J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(const int & Wart) int Poteguj(int x const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Poteguj(2); Zm = Poteguj(&2y_
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

W przypadku parametru przekazywanego przez referencje wystarczy, ze parametr
ten zadeklarujemy jako parametr niemodyfikowalny. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(const int & Wart) int Poteguj(const int * const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Poteguj(2); Zm = Poteguj(&2); 777
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

Mozna by sadzi¢ (naiwnie), ze analogiczna konstrukcja bedzie réwniez poprawna
w przypadku parametréw przekazywanych przez wskaznik. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Modyfikator const w potaczeniu z typem wskaznikowym
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia Przekazywanie parametréw przez referencje i zwracanie referencji
Struktury danych w jezyku C++

Przekazywanie parametréw przez referencje

int Poteguj(const int & Wart) int Poteguj(const int * const wWart)
return Wart * Wart; return xwWart * swWart;
} }
int main( ) int main( )
{
int Zm=2; int Zm=2;
Zm = Poteguj(2); Zm = Poteguj(&2y_
cout << Zm << endl; cout << Zm << endl;
} }

Tak jednak nie jest. Nie mozna postugiwac sie jawnymi adresami do statych ska-
larnych, gdyz nie musza sie one w ogdle znajdowaé w obszarze danych programu.J
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Plan prezentacji

e Definicje metod i przecigzen operatoréw
@ Metody klasy
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do

etody

Jeszcze funkgja

struct LZespolona {
float re;
float im;

void sprzezenie( LZespolona xwLZesp )

wlLZesp—>im = — wLZesp—>im;

int main( )
LZespolona LZesp;

LZesp.re = 5; LZesp.im = -6;
) sprzezenie(&LZesp);

Programowanie obiektowe

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Od funkgji do metody, od struktury do klasy




Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Model struktury

Struktura i funkcja

struct LZespolona

int main()

LZesp|re:[ ]
im: Iil

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do metody

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Jeszcze funkgja Juz metoda
struct LZespolona {
struct LZespolona { float re:
float re; float im;
I8 float im; }: void Sprzezenie( );
void sprzezenie( LZespolona xwlLZesp ) void LZespolona::Sprzezenie( )
wlLZesp—>im = — wlLZesp—>im; im = —im;
int main( ) int main( )
LZespolona | Zesp; LZespolona | Zesp;
LZesp.re = 5; LZesp.im = -6; LZesp.re = 5; LZesp.im = -6;
) sprzezenie(&LZesp); ) LZesp.Sprzezenie( );
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Model obiektu

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Struktura i funkcja

Struktura i metoda

struct LZespolona

int main()

LZesp|re:[ | ~
im:[y, ] S

struct LZespolona

int main()

LZesp | IC: [

LZesp.Sprzezenie()
this P
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Funkcja dziatajaca na strukturze

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Funkcja dziatajaca na strukturze

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona Z1, LZespolona 72 )

Z2re += Z1lre; Z2.im += Z1.im;
} return 72;
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Funkcja dziatajaca na strukturze

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona Z1, LZespolona 72 )

Z2.re += Z1l.re; Z2.im +=Z1.im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
1z3 = dodaj( 121, 122 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Od funkcji do metody

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

tody

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

L/Zespolona dodaj( LZespolona 272 ),
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do metody

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

L/Zespolona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona dodaj( LZespolona Z1, LZespolona 72 )

Z2.re +=Z1lre; Z2.im +=Z1.im;
} return Z72;
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do metody

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

L/Zespolona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re +=re; Z2.im +=im;
} return Z72;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do metody

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

L/Zespolona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re +=re; Z2.im +=im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = dodaj( Iz1, 122 )
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do metody

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

L/Zespolona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re +=re; Z2.im +=im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = Iz1.dodaj( 1z2 )

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do metody

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

L/Zespolona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re += this—>re; Z2.im 4= this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = Iz1.dodaj( 1z2 )

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od metody do funkcji w C

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30

typedef struct LZespolona LZespolona,

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re += this—>re; Z2.im 4= this—>im;
} return Z72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;

1z3 = Iz1.dodaj( 122 );
return O;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od metody do funkcji w C

struct LZespolona { //

float re;
float im;

30 L

typedef struct LZespolona LZespolona,

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona *this, LZespolona 72 )

Z2.re += this—=>re; Z2.im += this—>im;
} return Z72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;

1z3 = Iz1.dodaj( 122 );
return O;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od metody do funkcji w C

struct LZespolona { //

float re;
float im;

30 L

typedef struct LZespolona LZespolona,

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona *this, LZespolona 72 )

Z2.re += this—>re; Z2.im += this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;

1z3 = Iz1.dodaj( 122 );
return O;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od metody do funkcji w C

struct LZespolona { //

float re;
float im;

30 L

typedef struct LZespolona LZespolona,

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona *this, LZespolona 72 )

Z2.re += this—>re; Z2.im += this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;

1z3 = dodaj( &lz1, 122 );
return 0;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Ten sam zapis w C++

struct LZespolona { // ... . ..

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/LZespoIona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re += this—>re; Z2.im 4= this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
1z3 = dodaj( &lz1, 122 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Ten sam zapis w C++

struct LZespolona { // ... . ..

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/LZespoIona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re += this—>re; Z2.im 4= this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
1z3 = Iz1.dodaj( 122 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Ten sam zapis w C++

struct LZespolona { // ... . ..

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/LZespoIona dodaj( LZespolona Z2 ),

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 )

Z2.re +=re; Z2.im +=im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
1z3 = Iz1.dodaj( 122 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modifikator const

struct LZespolona { //

float re;
float im;

30 L

typedef struct LZespolona LZespolona,

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona *this, LZespolona 72 )

Z2.re += this—=>re; Z2.im += this—>im;
} return Z72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;

1z3 = dodaj( &lz1, 122 );
return 0;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modifikator const

struct LZespolona { //

float re;
float im;

30 L

typedef struct LZespolona LZespolona,

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona *this, LZespolona 72 )

Z2.re += this—=>re; Z2.im += this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;

1z3 = dodaj( &lz1, 122 );
return 0;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modifikator const

struct LZespolona { //

float re;
float im;

30 L

typedef struct LZespolona LZespolona,

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( const LZespolona *this, LZespolona 72 )

Z2.re += this—>re; Z2.im += this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;

1z3 = dodaj( &lz1, 122 );
return 0;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modifikator const w metodach

struct LZespolona { // ... . ..

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/LZespoIona dodaj( LZespolona Z2 ) const ;

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 ) const

Z2.re += this—>re; Z7Z2.im 4= this—>im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
1z3 = Iz1.dodaj( 122 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Modifikator const w metodach

struct LZespolona { // ... . ..

float re;
float im;

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/LZespoIona dodaj( LZespolona Z2 ) const ;

LZespolona LZespolona::dodaj( LZespolona 72 ) const

Z2.re +=re; Z2.im +=im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
1z3 = Iz1.dodaj( 122 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Plan prezentacji

e Definicje metod i przecigzen operatoréw

® Przecigzanie operatoréw

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona dodaj( LZespolona Z1, LZespolona 72 )

Z2re += Z1lre; Z2.im += Z1.im;
} return 72;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator + ( LZespolona 71, LZespolona 272 )

Z2re += Z1lre; Z2.im +=Z1.im;
} return 72;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator + ( LZespolona 71, LZespolona 272 )

Z2re += Z1lre; Z2.im +=Z1.im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
1z3 = dodaj( Iz1, 122 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator + ( LZespolona 71, LZespolona 272 )

Z2re += Z1lre; Z2.im +=Z1.im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = 1z1 + 1z2;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator + ( LZespolona 71, LZespolona 272 )

Z2re += Z1lre; Z2.im +=Z1.im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = 1z1 + 122 + Iz1;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30 L

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator + ( LZespolona 71, LZespolona 272 )

Z2re += Z1lre; Z2.im +=Z1.im;
} return 72;

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
123 = Iz1 + 122 + Iz1+ (Iz1 = 12 + Iz1);

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

30

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/I.Zespolona operator + ( LZespolona 72 ),

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator + ( LZespolona Z1, LZespolona 272 )

Z2.re += Z1lre; Z2.im +=Z1.im;
} return 72;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/I.Zespolona operator + ( LZespolona 72 ),

LZespolona LZespolona::operator + ( LZespolona 72 )

Z2.re +=re; Z2.im +=im;
} return 72;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/I.Zespolona operator + ( LZespolona 72 ),

LZespolona LZespolona::operator + ( LZespolona 72 )

Z2.re +=re; Z2.im +=im;
} return 72;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = 1z1 + 1z2;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/LZespoIona operator + ( LZespolona 72 );

LZespolona LZespolona::operator + ( LZespolona 72 )

re += Z2.re; im += Z2.im;
} return  xthis;

int main( ) A czy tak bedzie dobrze? J
LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = 1z1 + 1z2;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
e LhE PR z Metody klasy
Definicje metod i przeciazen operatoréw Ao B P
S . A S . > Przecigzanie operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia A
d . Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej
Struktury danych w jezyku C++ o ‘

Od funkcji do operatora

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

LZespolona operator + ( LZespolona 72 );

LZespolona LZespolona::operator + ( LZespolona 72 )

re += Z2.re; im += Z2.im;
} return  xthis;

int main( ) Nie jest to poprawna implementacja, gdyz
LZespolona Iz1, 122, 1z3; P'zy okazji obliczenia sumy zmieniana jest
zawartos¢ obiektu i jest ona widoczna “na

1z3 = Iz1 + 1z2;

zewnatrz".

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operatory dla réznych argumentéw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

/I.Zespolona operator + ( LZespolona 72 ),

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

ch argumentéw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

LZespolona operator * ( float liczba );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

ych argumentow

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

LZespolona operator * ( float liczba );

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = Iz1 * 3;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operatory dla réznych argumentéw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator * ( float liczba );

LZespolona LZespolona::operator x ( float liczba )

LZespolona Z,

Z.re = re * liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = Iz1 * 3;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operatory dla réznych argumentéw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator * ( float liczba );

LZespolona LZespolona::operator x ( float liczba )

LZespolona Z,
Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;

return 7Z;

}

int main( ) Czy ta operacja 1z3 = 3 * 1zl
LZespolona Iz1, 122, 1z3; jest poprawna? J

[z3 = 3 % |z1;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

ych argumentow

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

LZespolona operator * ( LZespolona Z, float liczba )

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;

return Z;

}

i{"t main( ) Czy ta operacja 1z3 = 3 * 1zl
LZespolona Iz1, 122, 1z3; jest poprawna? J
[z3 = 3 % |z1;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operatory dla réznych argumentéw

struct LZespolona { //

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator * ( LZespolona Z, float liczba )

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

int main( ) Czy ta operacja 1z3 = 3 * 1zl J

LZespolona Iz1, 122, Iz3; jest poprawna?

Iz3 = operator * ( 3, Iz1 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operatory dla réznych argumentéw

struct LZespolona { //

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator * ( LZespolona Z, float liczba )

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

int main( ) Operacja nie jest poprawna, gdyz

LZespolona z1, 122, 1z3; brak jest zgodnosci typow

123 = operator « ( 3, Iz1 ); poszczegdlnych argumentdw.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przemienno$¢ operatoréw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator x ( float liczba, LZespolona Z)

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

}

int main( )

LZespolona 1z1, 1z2, 1z3;
Iz3 = operator * ( 3, Iz1 );

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przemienno$¢ operatoréw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator x ( float liczba, LZespolona Z)

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

}

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
1z3 = 3 x Iz1;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przemienno$¢ operatoréw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator x ( float liczba, LZespolona Z)

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

}

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3; A czy teraz wszystko bedzie dobrze? J
[z3 = 3 % Iz1 % b;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przemienno$¢ operatoréw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator x ( float liczba, LZespolona Z)

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

}

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3; Aby wszystko byto dobrze nalezy zapewnié
123 = 3 % Iz1  5: przemiennos$¢ operacji mnozenia. J

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przemienno$¢ operatoréw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator * ( float liczba );

LZespolona operator x ( float liczba, LZespolona Z)

Z.re = re x liczba; Z.im = im * liczba;
return Z;

}

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3;
[z3 = 3 % Iz1 % b;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przemienno$¢ operatoréw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator * ( float liczba );

LZespolona LZespolona::operator x ( float liczba )

LZespolona operator  ( float liczba, LZespolona Z)

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3; Teraz jest juz dobrze. J
[z3 =3 % |z1 % 5;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przemienno$¢ operatoréw

struct LZespolona { // ... ... .

float re;
float im;

Metody klasy
Przecigzanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

LZespolona operator * ( LZespolona Z, float liczba )

LZespolona operator  ( float liczba, LZespolona Z)

int main( )

LZespolona |z1, 122, 1z3; Teraz jest rowniez dobrze. J
[z3 =3 % |z1 % 5;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Plan prezentacji

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

e Definicje metod i przecigzen operatoréw

@ Przecigzanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przecigzanie na zewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowaé przecigzenie operatora zewnetrznie wzgledem
danej klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przecigzanie na zewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowaé przecigzenie operatora zewnetrznie wzgledem
danej klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przecigzanie na zewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowaé przecigzenie operatora zewnetrznie wzgledem
danej klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

o Gdy pierwszym argumentem jest jednym z wbudowanych
typow, np. int, char, char*, itd.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przecigzanie na zewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowaé przecigzenie operatora zewnetrznie wzgledem
danej klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

o Gdy pierwszym argumentem jest jednym z wbudowanych
typow, np. int, char, char*, itd.

o Gdy pierwszym argumentem jest klasa, ktérej definicja
nie moze by¢ zmodyfikowana, np. std: :ostream,
std::istream itd.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przecigzanie na zewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowaé przecigzenie operatora zewnetrznie wzgledem
danej klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

o Gdy pierwszym argumentem jest jednym z wbudowanych
typow, np. int, char, char*, itd.

o Gdy pierwszym argumentem jest klasa, ktérej definicja
nie moze by¢ zmodyfikowana, np. std: :ostream,
std::istream itd.

o Gdy przecigzenie ma mie¢ charakter lokalny, np. ma by¢

widoczne tylko w danym module. To znaczy, gdy nie
chcemy, aby przeciazenie to byto trwata wtasnoscia klasy.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przeciazanie wewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowaé przecigzenie operatora jako metode klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przeciazanie wewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowal przecigzenie operatora jako metode klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Przeciazanie wewnatrz klasy

Kiedy nalezy definiowal przecigzenie operatora jako metode klasy?

Metody klasy
Przeciazanie operatoréw
Przeciazanie operatoréw w klasie i na zewnatrz niej

o Gdy przecigzenie ma naleze¢ do trwatych wtasnosci klasy.

Zdefiniowanie przecigzenia w klasie poprawia czytelnosé
dokumentacji kodu, jak tez samego kodu.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Plan prezentacji

Zapis i czytanie liczby zepolonej

e Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
@ Zapis i czytanie liczby zepolonej

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw 0 o~ MR q

N 5 o B 3 e Zapis i czytanie liczby zepolonej
Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operacje wyswietlania dla wtasnej struktury

struct LiczbaZespolona {
float re, im;

ostream & operator << ( ostream & StrmWy, LiczbaZespolona Lz )

}

int main( )

{

return StrmWy << Lz.re << showpos << Lz.im << noshowpos << 'i’;

LiczbaZespolona LZesp;
LZesp.re = 2; LZesp.im = b;

cout << "Liczba zespolona: " << LZesp << endl;

}

Dla czesci urojonej wymuszone zostaje uwidocznienie znaku liczby.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw 0 o~ MR q

N 5 o B 3 e Zapis i czytanie liczby zepolonej
Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operacje wyswietlania dla wtasnej struktury

struct LiczbaZespolona {
float re, im;

ostream & operator << ( ostream & StrmWy, LiczbaZespolona Lz )

}

int main( )

{

return StrmWy << Lz.re << showpos << Lz.im << noshowpos << 'i’;

LiczbaZespolona LZesp;

LZesp.re = 2; LZesp.im = b; Wyséwietlona warto$é: J

cout << "Liczba zespolona: " << LZesp << endl; G

}

Dla czesci urojonej wymuszone zostaje uwidocznienie znaku liczby.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operacje zapisu do pliku

struct LiczbaZespolona {
float re, im;

Zapis i czytanie liczby zepolonej

ostream & operator << ( ostream & StrmWy, LiczbaZespolona Lz )

return StrmWy << Lz.re << showpos << Lz.im << noshowpos << 'i’;

int main( )

LiczbaZespolona L Zesp; W analogiczny sposéb mozemy dana

ofstream PlikWy; liczbe zapisa¢ do pliku.
PlikWy.open(" nowy _test.txt" ); Pamietac jedynie nalezy aby dotaczyé
if (!PlikWy.is_open()) return 1; plik nagtéwkowy fstream.

LZesp.re = 2; LZesp.im = 5;

PlikWy << "Liczba zespolona: " << LZesp << endl;
if (PlikWy.fail()) cerr << "Blad operacji zapisu\n";
PlikWy.close();

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw 0 o~ MR q

N 5 o B 3 e Zapis i czytanie liczby zepolonej
Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operacje wyswietlania dla wtasnej struktury

struct LiczbaZespolona {
float re, im;

ostream & operator << ( ostream & StrmWy, LiczbaZespolona Lz )

return StrmWy << Lz.re << showpos << Lz.im << noshowpos << 'i’;

}

int main( )

{

LiczbaZespolona LZesp;
LZesp.re = 2; LZesp.im = b;

) cout << "Liczba zespolona: " << LZesp << endl; Wysw'eztl_(:;‘_a wartosc: J
I

Czy w tym przypadku jedynym mozliwym sposobem przekazania parametru jest
przekazanie go przez wartos¢? J

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw 0 o~ MR q

N 5 o B 3 e Zapis i czytanie liczby zepolonej
Przeciazanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Operacje wyswietlania dla wtasnej struktury

struct LiczbaZespolona {
float re, im;

ostream & operator << ( ostream & StrmWy, const LiczbaZespolona &Lz )

return StrmWy << Lz.re << showpos << Lz.im << noshowpos << 'i’;

}

int main( )

{

LiczbaZespolona LZesp;
LZesp.re = 2; LZesp.im = b;

) cout << "Liczba zespolona: " << LZesp << endl; Wysw'eztl_(:;‘_a wartosc: J
I

Mozna go réwniez przekazac przez referencje do obiektu statego. W tym konkretnym
przypadku jest to bardziej wtasciwe. J

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Plan prezentacji

e Struktury danych w jezyku C++
@ Od struktury do klasy

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Réwnowaznos¢ definicji struct i class

struct LZespolona { // ... ... .

double re;
double im;

double Modul2( ) const { return rexre + im*im; }
double Modul( ) const { return sqrt(Modul2()); }

LZespolona operator + (LZespolona Z2) const ;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Réwnowaznos¢ definicji struct i class

struct LZespolona { // ... ... .

double re;
double im;

double Modul2( ) const { return rexre + im*im; }
double Modul( ) const { return sqrt(Modul2()); }

LZespolona operator + (LZespolona Z2) const ;

class LZespolona { // ....... ... ... . i

public:
double re;
double im;

double Modul2( ) const { return rexre + im«im; }
double Modul( ) const { return sqrt(Modul2()); }

LZespolona operator + (LZespolona Z2) const ;

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Réwnowaznos¢ definicji struct i class

class LZespolona { // ....... ... ... i
public:

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Réwnowaznos¢ definicji struct i class

class LZespolona { // .......... ...
public:

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Plan prezentacji

e Struktury danych w jezyku C++

@ class, struct, union

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Podstawowe wtasnosci

W jezyku C++ istnieja trzy rodzaje definicji struktur ztozonych rozpoczynajacych
sie od stéw kluczowych: class , struct , union . Dwie pierwsze definiuja klase.
Jednak nie kazda z nich moze zawieraé wszystkie dostepne wtasnosci klasy. Poprzez
union definiowana jest struktura specjalna (analogicznie jak w jezyku C).

class NazwaKlasy { struct NazwaKlasy { union NazwaKlasy {
// Domyslnie prywatna // Domysinie publiczna // Domysinie publiczna
protet.:t-et.:l: pm:- - pmg -
pm prote(.:t-e;i : prote(.:t.e;i:
pL"c.:. . anc.;- . pL"c.:. .

. R . Ce ,

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Tryby dostepu

Sekcje private, protected, public; definiuja tryb dostepu do poszczegdlnych elementéw
sekcji w niej zawartych, tzn. pdl i metod (w tym réwniez konstruktora i destruktora).
Ich porzadek wystepowania w definicji nie jest ustalony. Moga wystepowa¢ wielokrotnie
i wzajemnie sie przeplatac.

class NazwaKlasy { private — dostep i bezposrednie odwotanie sie do

// Domysinie prywatna pél i metod tej sekcji mozliwy jest tylko z po-

L ziomu metod klasy, w ktoérej deklarowane i de-
protected: finiowane s3 te pola i metody.

protected — dostep i bezposrednie odwotanie sie do

private: pdl i metod tej sekcji mozliwy jest z poziomu

. . metod klasy, w ktérej deklarowane i definiowa-

public: ne s3 te pola i metody. Odwotanie si¢ i bez-

cs posredni dostep mozliwy jest réwniez w klasie

private: pochodnej.

public — nie ma zadnego ograniczenia na dostep do
pél i metod z tej sekcji.

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Definicja klasy z wykorzystaniem stowa kluczowego

class NazwaKlasy {
class - definiuje klase, ktéra moze posia- // Domysinie prywatna

daé wszystkie mozliwe atrybuty klasy s
protected:

dostepne w jezyku C++, tzn. moze po-

siada¢ metody, konstruktory,_destruk— p@; ’
tory, metody wirtualne, pola i metody .
statyczne itd. Pozwala na dziedziczenie public:
innych struktur i sama moze by¢ dzie-

dziczona. Oprécz tego klase definiowa- h

na poprzez class mozna parametryzo-
wac tworzac w ten sposéb szablony.

Domyélng sekcja w definicji klasy jest | €lass LZepolona {

. . float re, im;
zawsze sekcja private. .
public:

float Re( ) const { return re; }
float Im( ) const { return im; }
void Zmien(float r, float i);

Przyktad definicji:

+
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Definicja klasy z wykorzystaniem stowa kluczowego struct

struct NazwaKlasy {
struct - definiuje klase, ktéra moze posia- //Domysinie publiczna

da¢ prawie wszystkie mozliwe atrybuty st
protected:

klasy dostepne w jezyku C++, tzn. mo-

ze posiada¢ metody, konstruktory, de- Lo
; ; private:

struktory, metody wirtualne, pola i me- .

tody statyczne itd. Pozwala na dziedzi- public:

czenie innych struktur i sama moze by¢

dziedziczona. Jedyne ograniczenie po- H

lega na tym, ze definiowang w ten spo-
séb klase nie mozna parametryzowac,

Przyktad definicji:

tzn. za jej pomoca nie mozna tworzy¢ struct LZepolona {

szablonéw. float Re( ) const { return re; }
. . N . float Im( ) const { return im; }

Domyslna Sfequ w definicji klasy jest void Zmien(float r, float i);

zawsze sekcja public. private:

float re, im;

+
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Definicja klasy z wykorzystaniem stowa kluczowego union

union NazwaKlasy {
union - definiuje strukture, w ktérej kazde //Domysinie publiczna

pole ma ten sam adres. Unia moze mieé o
protected:

pola i metody. Nie moze mie¢ nato-

miast zaréwno pdl stat_yczny.ch, jak t.e; private:
metod statycznych. Nie moze réwniez -
posiada¢ konstruktoréw oraz destruk- public:
tora. Struktura zdefiniowana przez unie

moze by¢ dziedziczona, ale nie moze i

dziedziczy¢ innych struktur. Unia nie
moze tez posiada¢ metod wirtualnych.

Przyktad definicji:

Domysing sekcja w definicji klasy jest | union Wartosc {

. . i Absolutna;
awsze sekcja public. int ;
zawsz Jap float Wzgledna;

IS
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { /] ... .. ..o i
double _Tab[2][2];

public :
double Wez( int i, int j) const { return _Tabli][j]; }

void Zmien( double elem, int i, int j) { _Tab[i][]j] = elem; }

f{loat Wyznacznik( const Macierz2x2 &M )
return M. _Tab[0][0]*M._Tab[1][1] — M._Tab|[0][1]*M._Tab[1][0];

Czy jest to poprawne (i dlaczego nie ;-) ? J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy

Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { /] ... .. ..o i
double _Tab[2][2];

public :
double Wez( int i, int j) const { return _Tabli][j]; }

void Zmien( double elem, int i, int j) { _Tab[i][]j] = elem; }

float Wyznacznik( const Macierz2x2 &M )

return EMMM

Poza definicjami metod danej klasy nie mozna odwotywac sie wprost do elementéw
tej klasy, ktére znajduja sie w sekcji prywatnej. Z tego powodu odwotanie sie do
pola _Tab obiektu M w funkcji Wyznacznik jest niedopuszczalne.
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { //
protected :

double _Tab[2][2];
public :
double Wez( int i, int j) const { return _Tab[i][j]; }

void Zmien( double elem, int i int j) { _Tab[i][j] = elem; }

ﬂoat Wyznacznik( const Macierz2x2 &M )

return Mmm

Jezeli pole zadeklarowane jest w sekcji protected, to bezposredni dostep do tego

pola poza metodami klasy jest réwniez niemozliwy. Réznice miedzy sekcja private,
a protected pojawiaj3 sie dopiero przy dziedziczeniu. Dla pojedynczej klasy, ktéra
nie jest dziedziczona, sekcje te maja takie samo znaczenie.
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { /] ... .. ..o i
double _Tab[2][2];

public :
double Wez( int i, int j) const { return _Tabli][j]; }
void Zmien( double elem, int i, int j) { _Tab[i][]j] = elem; }

f{loat Wyznacznik( const Macierz2x2 &M )
return M.Wez(0,0)xM.Wez(1,1) — M.Wez(0,1)+«M.Wez(1,0);

W sekgji publicznej zdefiniowany jest interfejs do pél klasy Macierz2x2. Pozwala
to zachowa¢ kontrole nad sposobem dostepu do tych pél oraz sposobem ich
udostepniania. Pozwala to réwniez udostepni¢ tylko te pola, ktére chcemy
faktycznie udostepnié.
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { /] ... .. ..o i
friend float Wyznacznik( const Macierz2x2 &M );

double _Tab[2][2];
public :
double Wez( int i, int j) const { return _Tabli][j]; }

void Zmien( double elem, int i, int j) { _Tab[i][]j] = elem; }

float Wyznacznik( const Macierz2x2 &M )
return M. _Tab[0][0]*M._Tab[1][1] — M._Tab[0][1]*M._Tab[1][0];

Pomimo ograniczenia dostepu do pola _Tab mozna uczyni¢ wyjatek dla wybranych
funkcji. Pozwala na to deklaracja funkcji zaprzyjaznionych z dana klasa. Musi ona
znalez¢ sie w obrebie definicji klasy. Miejsce wystapienia nie jest istotne.
Zwyczajowo jednak jest to poczatek definicji klasy.
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Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy

Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++
Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { //.................... class Macierz3x3 { //....................

float _Tab[2][2]; float _Elem(3][3];
public :
float Wez(int i, int j) const public :
{return _Tab[i][j] } float Wez(int i, int j) const

void Zmien(float elem, int i, int j); { return  Elem[i[j]; }

void Zmien(float elem, int i, int j);

void Wstaw(Macierz2x2 M);

void Macierz3x3::Wstaw( Macierz2x2 M2 )

_Elem[0][0] = M2._Tab[0][0]; _Elem[0][1] = M2._Tab][0][1];
_Elem[1][0] = M2._Tab[1][0]; _Elem[1][1] = M2._Tab[1][1];

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy

Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++
Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { //.................... class Macierz3x3 { //....................

float _Tab[2][2]; float _Elem(3][3];
public :
float Wez(int i, int j) const public :
{return _Tab[i][j] } float Wez(int i, int j) const

void Zmien(float elem, int i, int j); { return  Elem[i[j]; }

void Zmien(float elem, int i, int j);

void Wstaw(Macierz2x2 M);

void Macierz3x3::Wstaw( Macierz2x2 M2 )

_Elem[0][0] = M2._Tab[0][0]; _Elem[0][1] = M2._Tab][0][1];
_Elem[1][0] = M2._Tab[1][0]; _Elem[1][1] = M2._Tab[1][1];

Ze wzgledu na podobienstwo klas tu jest wszystko poprawnie. Czyz nie? J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Od struktury do klasy
class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++
Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { //....................
float _Tab[2][2];

public :
float Wez(int i, int j) const
{return _Tab[i][j] }

void Zmien(float elem, int i, int j);

class Macierz3x3 { //....................
float _Elem[3][3];
public :

float Wez(int i, int j) const
{ return _Elem[i][j]; }

void Zmien(float elem, int i, int j);

void Wstaw(Macierz2x2 M);

void Macierz3x3::Wstaw( Macierz2x2 M2 )

_Elem[0][0] = M2._Tb4a]]0];
_Elem[1][0] = M2._T=bf][0];

_Elem[0][1] = M2._Tabfai[i];
_Elem[1][1] = M2._Tabi[1];

Podobienstwo tych klas ma charakter subiektywny. Dla kompilatora to s3 tak samo
rézne klasy jak kazde inne. Dostep do pdl prywatnych danej klasy nie jest mozliwy
na poziomie zaréwno funkcji jak tez metody innej klasy.
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia

Struktury danych w jezyku C++

Od struktury do klasy
class, struct, union

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { //....................

friend void Ma-
cierz3x3::Wstaw(Macierz2x2);
float _Tab[2][2];
public :
float Wez(int i, int j) const
{return _Tab[i][j] }

void Zmien(float elem, int i, int j);

class Macierz3x3 { //....................
float _Elem[3][3];
public :

float Wez(int i, int j) const
{ return _Elem[i][j]; }

void Zmien(float elem, int i, int j);

void Wstaw(Macierz2x2 M);

void Macierz3x3::Wstaw( Macierz2x2 M2 )

_Elem[0][0] = M2._Tab[0][0]; _Elem[0][1] = M2._Tab][0][1];
_Elem[1][0] = M2._Tab[1][0]; _Elem[1][1] = M2._Tab[1][1];

Dostep do pdl prywatnych staje sie mozliwy, gdy “zaprzyjaznimy” dana metode z
klasa, do ktoérej pdl prywatnych metody tej klasy maja uzyskaé dostep. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { //.......................... class Macierz3x3 { //.......................
friend void Macierz3x3::Wstaw(Macierz2x2); float _Elem[3][3];

float _Tab[2][2]; '

public : 21(2] public :
float Wez(int i, int j) const float Wez(int i, int j) const
{ return _Tabli][j]; } { return _Elem[i][j]; }

void Zmien(float elem, int i, int j); void Zmien(float elem, int i, int j);

A void Wstaw(Macierz2x2 M);
"y void WstawTrans(Macierz2x2 M);

‘JfOid Macierz3x3::Wstaw( Macierz2x2 M2 )

_Elem[0][0] = M2._Tab[0][0]; _Elem[0][1] = M2._Tab[0][1];
_Elem[1][0] = M2._Tab[1][0]; _Elem[1][1] = M2._Tab[1][1];

Zaprzyjaznienie jednej }
;Ztl;j:r{nrjnjc:sot?;legepél void Macierz3x3::WstawTrans( Macierz2x2 M2 )
prywatnych na poziomie _Elem[0][0] = M2._T3b{ej[0]; _Elem[0][1] = M2._TabJtHel_

_Elem[1][0] = M2._Tabfei[1]; -Elem[1][1] = M2._Tab[tHl_

innej metody tej samej
klasy.

}
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { //.......................... class Macierz3x3 { //.......................
friend class Macierz3x3, float _Elem[3][3];
float _Tab[2][2];  public :

float Wez(int i, int j) const
{ return _Tab[i][j]; }

public :
float Wez(int i, int j) const
{ return _Elem[i][]]; }

id Zmien(float elem, int i, int j); . .
Y // vo'm'en( oaeemmlmj) ...... void Zmien(float elem, int i, int j);

void Wstaw(Macierz2x2 M);
"y void WstawTrans(Macierz2x2 M);

\Jfoid Macierz3x3::Wstaw( Macierz2x2 M2 )

_Elem[0][0] = M2._Tab[0][0]; _Elem[0][1] = M2._Tabl[0][1];
_Elem[1][0] = M2._Tab[1][0]; _Elem[1][1] = M2._Tab[1][1];

Zaprzyjaznienie catej klasy }
wad si
p(?zwala odwolywac si¢ do void Macierz3x3::WstawTrans( Macierz2x2 M2 )
pdl prywatnych na
poziomie metod klasy _Elem[0][0] = M2._Tab[0][0]; -Elem[0][1] = M2._Tab[1][0];

zaprzyjaznionej. _Elem([1][0] = M2._Tab[0][1]; -Elem[1][1] = M2._Tab[1][1];

}
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Dostep do elementow klasy poza klasa

class Macierz2x2 { // ..................... class Macierz3x3 { //...................
float _Tab[2][2]; float _Elem[3][3];
public :
float Wez(int i, int j) const public :
{ return _Tab[i][j]; } float Wez(int i, int j) const

void Zmien(float elem, int i, int j); { return  Elem[i[j]; }

A void Zmien(float elem, int i, int j);

void Wstaw(Macierz2x2 M);

void Macierz3x3::Wstaw( Macierz2x2 M2 )

_Elem[0][0] = M2.Wez(0,0); _Elem[0][1] = M2.Wez(0,1);
_Elem[1][0] = M2.Wez(1,0); _Elem[1][1] = M2.Wez(1,1);

Zaprzyjaznienie z klasg jest ostatecznoscia. O ile tylko jest to mozliwe nalezy
korzysta¢ z metod wchodzacych w sktad interfejsu danej klasy. J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Pojecie prywatnosci

class Macierz2x2 { [/ ... ... ..
float _Tab[2][2];
public :
float Wez( int i, int j) const { return _Tab[i][j]; }
void Zmien( float elem, int i, int j);
void Wstaw( Macierz2x2 M ),

void Macierz2x2::\Nstaw( Macierz2x2 M )

_Tab[0][0] = M._Tab[0][0]; _Tab[0][1] = M._Tab[0][1];
_Tab[1][0] = M._Tab[1][0]; _Tab[1][1] = M._Tab[1]1];

Czy mozna na poziomie metody danej klasy odwotywaé sie do pél prywatnych
obiektu tej samej klasy? J
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Modyfikatora const i referencje
Definicje metod i przecigzen operatoréw Od struktury do klasy
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia class, struct, union

Struktury danych w jezyku C++

Pojecie prywatnosci

class Macierz2x2 { [/ ... ... ..
float _Tab[2][2];
public :
float Wez( int i, int j) const { return _Tab[i][j]; }
void Zmien( float elem, int i, int j);
void Wstaw( Macierz2x2 M ),

\I(oid Macierz2x2::\Nstaw( Macierz2x2 M )

_Tab[0][0] = M._Tab[0][0]; _Tab[0][1] = M._Tab[0][1];
_Tab[1][0] = M._Tab[1][0]; _Tab[1][1] = M._Tab[1]1];

Prywatnosc nie jest cecha obiektu. Jest to cecha klasy. J

Programowanie obiektowe Od funkgji do metody, od struktury do klasy



Modyfikatora const i referencje

Definicje metod i przeciazen operatoréw
Przecigzanie operacji czytania i zapisu do strumienia
Struktury danych w jezyku C++

Koniec prezentacji
Dziekuje za uwage
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